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1.   

 Ḫ  

 ̧ ῇ    ⅎ ῇ 

 ̧     1 nV 1 VЇװ 1-2-5  

 ̧ ῇ    106  V/A 

 ̧ ῇ  

    10 aʍ//25 pFЇ֢  

    1 ƪʍ└  

 ̧ ΐ ┼     >80 dB 10 kHzЇװ 6 dB/oct⁯  

 ̧ ꜠ Ỵ     >100 dB 

 ̧     1%Ѓ<3MHzЄЇ4%Ѓto 20MHzЄ 

 ̧   

1 kHz     10 nV/Hz  Ѓ Є 

     0.13 pA/Hz Ѓ Є 

 ̧     50/60 Hz 100/120 Hz 

 ̧      BNC װ 1ƪʍ  

  

 ̧ ῇ  

   10 mHz 30 MHz 

ῇ    

ῇ    1 aʍ 

Ḫ   >1 Hz 

       > 400 mVpp 

 ̧ ᵣ 

ⅎ     0.01° 

ᵣ   1° 

ᵣ   0.01° 

֢   

Ὺ   Ї 1 kHz Е<0.0001°rms 

  1 kHz Е0.005°rms( 100 msЇ12 dB/oct) 

 

ᵤԓ 10 kHz  0.01°/Ņ 

ԓ 10 kHz  0.1°/Ņ 

 ̧  

Ὺ     
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   (2ү + 5 ms) 40 ms 

 

  

 ̧   

₴    

      

₴   ꜠ Ỵ ԓ 5 ppm/Ņ 

 ̧ ┼    -80 dB 

 ̧     3 us 3 ks (<200Hz). 6, 12, 18, 24, 30, 36 dB/oct  

10 us 30 s (>200Hz). 6, 12, 18, 24, 30, 36 dB/oct  

 ̧     ᵤԓ 200 Hzҙ 18,24 , 30, 36 dB/oct  

 

 Ḫ  

 ̧  

    10 mHz 30 MHz 

    25 ppm + 30 uHz 

ⅎ     0.1 mHz 

 ̧      -70 dBc (f<10 kHz)Ї-60 dBc (f>10 kHz) 

 ̧ ẅ     0.001Vrms 1 Vrms (ⅎ 1 mVrms) 

    ±1%Ѓ3MHzЄЇ¤2% Ѓto 20MHzЄ 

   100 ppm/Ņ 

 ̧ ₴     Ḫ Ї ₴ ҿ 50 ʍ 

 

  

 ̧      5.6 Ї640*480 TFT  

    

ẅ    ү X,Y,R,̒ẅ 

   Ї ЇXY  
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 ₴ 

 ̧ 1 2 

ꜗ     X,Y,R,̒ 

ẅ    ±10 V 

    100 ʍ 

 

 ̧ AUX Inputs 

ꜗ     4 ῇ 

ẅ    ±10 V, 1 mV  

    1 Mʍ 

 ̧ AUX Outputs 

ꜗ     4 ₴ 

ẅ    ±10 V 

 ̧ Trigger Input 

ꜗ     TTL ԓ Ỵ 

 ̧ Monitor Output 

ꜗ     Ḫ ₴ 

  

 ̧ RS-232 USB   RS-232 USB ┼ ᴀ  

 

 Ὶל 

 ̧  

    220/240 V AC 

    50/60 Hz 

ꜗ     60 W 

 ̧      15 KG 

 ̧  

     473 mm 

     490 mm 

 

  160 mm 

Ғ   147 mm 
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2.   

ב   

ԓ Ḫ Ї Ḫ ҲЇ

װ Ḫ ה Ҳ ₴ Ὶ ‼ ɼ ԓԝ

Ḫ ЇῚ Ї⌐ ғ Ḫ ᵣῗ

Ḫ ᵲҿ ‼Ї ғῚ Ғ Їה ₴ Ḫ ⅎɼ 

Ḫ Їᴶ Ḫ ЇӤ ԋ Ї

ҙ Ғ ‟ҐЇᴑᵫ ᵲ ᶕ Ḫ Ḫ Ґ ɼ Ї

ᾨ Ḫ Ї Ḫ Їװ Ḫ ‼ ɼ 

ЃPSDЄ ԓ҅ү Ї ҅ү ῇḪ

ғ Ḫ ӝ ӝ ҅ү ӝ ᵤ ɼ PSDӤ

ӝ ЇҒ ɼ 1 ɼ 

 

SR(t)

SpsdSI(t) LPF
S0(t)

 

1.  

 

Ὓὸ ԋ ῇḪ ЇὛ ὸ ҿғ ῇ Ḫ ῗ

Ḫ ɼPSD Ḫ Ḫ Ї װ ҅ ꜗ Ї

ҿ ɼῚ 2 ɼ 

 

Ḫ

SR(t)

SpsdSI(t) SOutput
PSD LPF

 

2.  

 

Ḫ ῇ PSD Ḫ ӎҿЕ 

Ὓὸ ὃίὭὲ‫ὸ ʒ "Ô 

ῚҲ‫ Ḫ ЇὃίὭὲ‫ὸ ʒ Ḫ Ї"Ô ɼ  

Ḫ ₴ ‼ Ḫ ӎҿЕ 
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Ὓ ὸ ὃ ίὭὲ‫ὸ  ‏

ҩ Ḫ ῇ PSD ӝ ᵲЇ └ ₴ҿЕ 

Ὓ ὛὸὛ ὸ ὃὃ ίὭὲ‫ὸ ʒίὭὲ‫ὸ ‏ "Ôὃ ίὭὲ‫ὸ  ‏

     
ρ

ς
ὃὃ ÃÏÓ• ‏

ρ

ς
ὃὃ ὧέίς‫ὸ • ‏ "Ôὃ ίὭὲ‫ὸ  ‏

ҏ Ҏ ⅎЇῚҲ ҅ ⅎ Ḫ ẅὃɻ Ḫ ẅὃװ ῇḪ

ԓ Ḫ ᵣ • ‏ ᵯ ẅЇ ῇ Ḫ ғ Ḫ

‟ҐЇ װ ҿ ⅎҿ҅ ẅЇ Ḫ Ж Ї ԑ ⅎҿ Ḫ ԑṖ ֢ Ḫ

Ж Ҏ ⅎҿ Ḫ ғ Ḫ ӝЇ Ḫ Ї Ḫ ғῚ

ҒΊ ῗ ЇῚ ⅎ ҿ ɼ 

҅ Їה Ї ҅ ⅎ ԓ ⅎЇ ԑ ⅎ Ḫ ԑṖ Ї

Ҏ ⅎҿ Ḫ ‫ Їװ ҿᶡЇ ҿד ɼ Ї

ῇᵤ װ └Ὶ ⅎ ҐЕ 

Ὓ
ρ

ς
ὃὃ ÃÏÓ•  ‏

Ḫ ғ Ḫ ᵣ • ‏ Ḫ ẅЇᴥ

ү Ḧ ɼ ֥ ”ԋ ү ɼ 3

ɼ 

 

Ḫ

SR0(t)

Spsd0SI(t)
PSD0 LPF0

SOutput0

  SR1(t)

PSD1
Spsd1

LPF1
SOutput1

  

R

ɗ Ar ct anЃЄ

 

3.  

 

ת ᵣ — • Ї‏ ₴ὢ Ὓ Їὣ Ὓ Ї װ ₴Ғᶳ ԓ ᵣ

₴ ẅЕ 

2
ὃ

Ѝς

ςὢ ὣ

ὃ
 

Ḫ ғ Ḫ Ӑ ᵣ Ґ └Е 

— ÔÁÎ9Ⱦ8 
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 OE2041ꜗ  

OE2041 Ґ Е 

 

A

B

ⅎ
 ῇ  

A

 ῇ    
B

ᵤ

ADC

Ref er ence i n

֥

cos( )tw

sin( )tw

ᵤ

ᵤ

DAC

X

Y

AGND

DAC

Ḫ ₴1

Ḫ ₴2

Ar ct an( )

,Rq

AGND

X

Y

 

4. OE2041  

 

ᵩ ЇῚꜗ ⅎҿḪ ɻ Ḫ ɻ ɻ

Ӏ ⅎɼ 

 OE2041  

ꜗ ҿ PSD ᶱғ ₴Ḫ ┼Ḫ ЇOE2041 Ḫ

‟ Ḫ ЇῚ ῇ ҿ 1 aʍɼ 

‟Ґҩ ᶕװ ЇTTL Ї >2.5VЇᵤ <0.4Vɼ

ҿ֢ Ї Ḫ ԓ 0.4Vpp Їᵜ ԓ Ḫ ₴ ẅ ҙᴰ

꜠Ї ⃰ ֥װ TTL Ḫ ɼ װ ᵤԓ 1 Hz Ї

ᶕ TTL Ḫ Ї Ғᶕ Ḫ ɼ 

OE2041 ҩ Ḫ Ї҅ҿῪ Їԑҿ ῇ ɼ 

ҿῪ Ḫ Їᴀ Ὺ ֥ ԓғ

ῇḪ ӝ Ḫ Ї Ғ PLL ЇῪ Ḫ ₉ӓҒᴰ └ ᵣ

ɼOE2041 Ὺ 10 mHz 30 MHz Ὺ ᵲɼ 

OE2041Ӥ ᶕ Ḫ Ї Ḫ TTL ᵲҿ Ḫ

ɼ ᵲҲᴰ֥ ҅ ᵣ ꜠Ї ᴰ ɼ ᵣ ꜠

Ḫ ԋҒ Ї PSD Ї ₴Ḫ Ғ׃ ғ Ḫ

Ḫ Ї ғ Ḫ ҲῚ ɼ ҏЇ ᵣ ꜠҅

Ғᴰ Ї ꜠ Ї װ Ὺ ɼ ԓ ᶕ

PLLЇῪ ғ Ḫ Ї Ғװ ᵣ ꜠ɼ 
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OE2041 ЃPSDЄ ҅ү ӝ ɼ ῇḪ 14 bit 

A/D ҿ Ḫ ῇ└ ɼ ҿῪ Ḫ ֥ Ḫ Ӥ ᵣ

ҿ 32bit Ї װ ֥ ҿ 46 bitɼ 

 

SR(t)

SpsdSI(t)

 

5. ⅎ 

 

Ӏ ῇḪ ғ Ḫ ┼ЇJ

҅ү ӝ ꜗҏװ ɼᴥ װ ┼

Ї Ғ׃ᴰ ┼ ᴰ ῇ Ї ֙ ԓ Ḫ

ҿҒ⌐ ɼ 

 

₴ԓװҏ Ї ֥ Ḫ ┼ɼ ҿῪ Ḫ ֥

Ḫ ᵣ ҿ 32 bit Ї װ ᾭ ⅎ ┼ ɼ

ҏЇ ⅎ ┼ҿ-90 dBЇ ┼ Ҳ ⅎ ₉ӓ ɼ 

 

ԓ Ї Ὶװ ₴ ғ

҅ ẘ Ѓ Ї ҙ ҅ Ғ ЄЇ װ

װ ᾭ ҅ ֥ ɼ ᵲ ‟ҐЇ₉ӓҒᴰ֥

ɼ └ ӝ ῇ Ї Ὶװ Ḫ Ӥᴰ └

ɼ ᴰᶕ Ḫ Ӥᴰ ẘ Ї ᶕ ┼ ɼ 

 

װ ꜠ Ỵ ┼ 60 dBװҐЇ ҿ

Ҳ ɼ ԓ Ӏ ԓ Ḫ Ї װ

ẅғḪ Ḫ ┼ ᴰ₴ ɼ

Ғ Ї ꜠ Ỵ Ӏ A/D ┼ɼ҅ ῇḪ

Ї Ғᴰ ┼ Ҳ ῇ ɼ ҏЇOE2041 ꜠ Ỵ

└ 100 dBװҏɼ 

 

ҏ װ ₴Їװ ҏ ᴮԓװ

Ї ҙװ ԓ ᴮ Ї ҿ ֥

ᴮ ɼ 
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₴ ⅎ Ḫ ЇῚҲ ῇḪ ғ Ḫ ⅎ

Ӥ ҩ ⅎװ Ḫ ɼ ҙ׃ ῇḪ ғ Ḫ Їҩ Ḫ

ҿ҅ Ḫ ɼ ᵤ ⅎ Ḫ Ḫ

ЇװḈ Ί ҅ү ꜗ ɼ 

 

 

ᵤ ғ ᵤ Ї

ɼῚҲ ῎ ҿЕ 

4#
ρ

ς“Ὢ
 

ῚҲ fҿ -3 dB ẅɼᶡ ԓ҅ү҅ RCu Ї1

-3 dB ҿ 0.16 Hzɼ 

‟ҐЇ ῇ ₴ Ӥᴰ ֥ ɼᴥ

ẅ ᶕ ₴ Ӥ ⁯ ῇ ₴ ɼ ԋ

Ї ᴰ ɼ ”

ЃENBWЄɼ ⌡ ҅ҐЇ Ғ -3 dB Ї

ɼ 

 

ғ  

ҿԋ OE2041 Ї ᴂ ┼ ᵤ

ɼғ ғ ҅ Ї ҒΊ ᴮ

ɼשׂ ᾨ ᴌ ┼ Їɟ 2

⁯҅ ҿ 12 dB/octɼῚ Ї ᴌ ҅ү ᵤ

Ї Ғ׃ᴰᶕ ᴀ ҏ Ж ᴌӤᴰ

ҿא ɼ 

֥ ᵤ ҅ү 47 bitᵣ Ї Ҫ ҿ 0 dBЇ

Qẅ 145 dBװҏ ɼ 

 

 

҅үᴮׂש ᶉ ɼ ᶕ ῇḪ Ї

ᴰד₴ ῇḪ ғ Ḫ ⅎ Ї ҙ ҅ ⅎ ẅ ᴰ ԓ

ⅎ ẅɼ Ғ ‟ҐЇ ꜡ԓ ⅎ ⁯ɼ 

OE2041ҲЇ ҿ ᵤԓ 200 Hz ɼ ҿ Ї

ⅎ ‟Ґ Ї װ Ғװ ᶕ ɼ

ᴂ ԋ₉ Ї Ғ׃ Ḫ

ⅎ Ї Ὶᵯ Ḫ ɼ 
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ԓ 100 s ɼ ҿ Ғ

׃ ẅҏ ҏ ɼᴥ ҿ־Ӎ К ҿ ֙ ‟Ґᵶ

⌡ ɼᶡ Ḫ ᵤԓ 1 Hz ҙ ᵤ Ї

₴ ᴰ ᵤ ⅎ ɼ ׃ ῚҲ Ḫ ⅎ ЇῚᵯ

Ḫ Ὶ ɼ 

OE2041 ᵤԓ 200 Hz Ї ᶱ └ 3000 s Ї

ɼ 

 

₴  

₴└ К ”ԓ꜠ Ỵ ɼ ꜠ Ỵ ҿ 60 dB Ї

҅ү Ḫ ᴰ ҅ү ╔ Ḫ 1000Ṗɼ ҲЇ Ḫ Ғᴰ

ῇ ɼ ҅ү ҲЇ ῇ ẅҿ 5 Vɼ ꜠

Ỵ ҿ 60 dB Ї ῇ Ḫ 5 mVɼ Ḫ

ᵲ Ї Ὶװ ׃₴ ₉ ᴥɼ ᶕ ₴ Ї

Ὶ └ 10 VӤᴰᶕ Ḫ ɼᶡ 1 mV ẘ ₴ ҿ 1 V ₴ɼ

ҿ־Ӎ ԓ Ғ └ ꜠ Ỵ ɼ 

ҿ ԓ Ї װ Ғ

₴ ẘ ɼ ӤҒ ῇẘ ɼ

└ ғ ᾨ ӝЇῴ ₴ ɼ ᾡ OE2041 ꜠ Ỵ

└ 100 dB ד Ғ֥ ɼ 

 

 ₴  

OE2041 ╦ CH1 CH2ҩү ₴ ɼ 

 

CH1 CH2 ₴ғ  

CH1 CH2 ₴ ҿ-10 V└+10 Vɼ ╦ Ḫ ғ ╦

ᶡЇ └ ₴ɼ Ӑ ЇOE2041 ╦ CH1 CH2

ЇῚҲ Ḫ Xẅɻ YẅɻRẅɻ ẅ̒ɼ ֥ ԋ װװ ẅ

װ CH1 CH2 ɼҿԋḈԓ Ї ᴂ

ᶱԋ ᵲҿ ⃰ װ ɼ 
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6. OE2041  

 

Ї ֥ ⌐ ₴ ῇ Ḫ ⅎ ֢ⅎ ɼ

װ ָ ᵲ ᶡ Ї ᴀ Ί ꜠

ꜗ Ӥ װ ᴮ ᴀ ɼ 

 

 

7.  

 

XЇY R ₴ẘ ғ  

OE2041 ẘ װ ɼ ԓ ẅ ֙ ẅ

‟Ґ Ὶ ɼ ҿẘ װ Ὺᴑ Ї װ ₴ ẘ ₉ӓ

ҿ ɼ ₴ װ ה ₴ ₴ɼẘ װ ╔ ₴ ⅎ

ҙ ҅ ẅҒᴰ ҿ ɼẘ װ ҿ ╔ ₴
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100%ɼ 

XɻY R ₴ẅӤ ɼ ҅ꜗ ₴ ӝҏ҅ү

ɼ Ї҅ү׃ ẘ╔ ⅎӐ҅ Ḫ ᾥ ᶱ 10 V ₴ Ғ 1 V

₴ɼ ₴Ḫ ҅ ᵲ ֙ ẅ ⅎ ɼ 

Ғ ẘ╔ ‟ҐЇOE2041 ᶱ ҿ+1 љ +256 ү ᵣ ₴

ɼῚ ₴ ῎ ҿЕ 

/ÕÔÐÕÔ 
3ÉÇÎÁÌ

3ÅÎÓ
/ÆÆÓÅÔ%ØÐÁÎÄρπ6 

<Offset>  -100% љ +100% Ӑ Ї ῇЇ ҿ 

0.01%Ж<Expand>ẅ  +1 љ +256 Ӑ Ї ῇЇ

ҿ 1ɼᶡ Е 

/ÕÔÐÕÔ
πȢρÍ6

ρÍ6
πȢς ς ρπὠ φ6 

 

 

8. ₴ẘ ғ  

 

 OE2041꜠ Ỵ  

꜠ Ỵ Ї װ dB ɼ 

꜠ Ỵ ςπÌÇ(dB) 

ῚҲ OVL ῇ ꜠ ЇFS ₴꜠ ɼ ꜠ Ỵ ҿ 100 dBЇ

װ Ḫ ₴ 105Ṗɼ 

ҏ꜠ Ỵ Ḧ ү ҲҒ Ї ₴ ╦

ῇ DC Ḫ ₴ Ї װ ⅎ ꜠ Ỵ ɼ╦

Ṗ ҿ ẅЇװ Ї PSD ᵤ ԋ ⅎ Ї
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Ṗ ҿ ẅЇ Ḫ └ ɼ 

ῇḪ PSD Ӑ╦ ֢ Ї PSD Ӑ Ḫ

ɼ Ғ ‟ҐЇ ֢ ꜘЇ ⁯ Ї∑ ῇ ֢

ᶕ PSD Ї꜠ Ỵ ⁯ Ї ₴ ⁯ ɼ ӐЇ ꜘ

Ї ᵤ֢ Ї∑꜠ Ỵ Їᶕ Ί ⱵЇᵜװ ₴

ҿשᴍЇ ᵤԋ ɼ 

₴ ẅ ɼ ẅ ҙғḪ

PSD Ḫ Ї ᵤ ₴Ї ₴ ɼ 

꜠ Ỵ ғ ῗɼ ꜠ Ỵ ҿ 0Ї ꜠ Ỵ

ꜘЇ Ї꜠ Ỵ └ ẅɼ ꜠ Ỵ ᴀ

Ὶ Ї ꜘᵤ װ Їה ꜘ ꜠ Ỵ ɼ

꜠ Ỵ ҅ Їᵜ҅ Ὶ Ғ ɼ 

OE2041꜠ Ỵ ԓ 100 dBЇ ꜠ Ỵ ᴰ֥ ₴ ɼ ꜠ Ỵ

Ї ԓ ₴ ꜘɼ ԓ Ḫ Ї

PSD Ḫ Ҳ ᴰ Ї Ї ꜠ Ỵ Ҳ ᴰ֥

₴ ɼ Ї∑Ὶ ₴Ӏ OE2041 ɼ װ

ᵤ꜠ Ỵ ⁯װ ₴ ɼ Ї Ҳ ᶕ ᵤ꜠ Ỵ ɼ 

ҐЇ꜠ Ỵ ẅɼ ЇῚ ẅ ɼ

ҲЇᵤ꜠ Ỵ ₴ ɼ OE2041 ҲЇ ꜠

Ỵ Ғᴰ ꜘ ₴ Їᵜ ᴰ ꜘ ₴ ɼ Ї A/D ╦

Ї∑Ὶ A/D ɼ Ї ₴Ӏ

ῇ ɼ Ї ⁯ ꜠ Ỵ Ғ ⁯ ₴ ɼ ⅎ

‟ҐЇ Ғ Ḫ Ї Ї װ ᵤ ה ꜠ Ỵ ɼ 

 

 Ḫ ῇ  

װ ₴ᵤ ᴥ Ḫ ɼ װ Ḫ Їᴥ

Ḫ └ ⌡ ɼ ᵤ Ḫ Ї Ḫ

└ Ї ᵤḪ Ḫ ɼOE2041 Ṗ

1└ 600ṖЇ Ғᴰ Ḫ ɼ 

Ḫ ֢ Ḫ Їҩ ∑ ꜠ Ỵ ɼ 

 

ῇ  

OE2041Ḫ ῇ 10 Î6ÒÍÓȾЍὌÚɼ ῇ ҿ

ρπ Î6ÒÍÓȾЍὌÚЇ ҿ 600ṖЇ Ӎ ₴ 6 uVÒÍÓȾЍὌÚ ɼẐ ₴ҿᵤ

ғ ҅ RC Ѓ6 dB/oct ЄЇRC ҿ 100 msɼ

ῇ Ί ЇῚ ԓ ɼ

RC ЃENBWЄҿ 1/4ү ɼ Ї ῇ

ЇῚ ԓ ENBWɼ үᶡ ҲЇ ῇ 10 uVÒÍÓȾЍὌÚ

ЇῚ ҿ 2.5 HzЇ ₴ ҿ 15.8 uVrmsɼ 
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ԓ Ї ẅ ẅ 5Ṗ ɼ Ї ₴ 79uV ẅ

ɼ ῇ ᵲ ɼ 5 uV ῪЇ ῇ ẅ ”

₴ ɼᵤ ” ₴ ɼ 

”ԓ ɼɟ Ї OE2041 └ <5 uV> Ї

ҿ<100 ms>װ <6 dB/oct> Ї∑Ὶ ҿ 2.5 Hzɼ҅ү

ҿ 2.5 Hz ῇḪ Ї ῇ Ὶ ꜠ 10 nVrmsЇ ₴ҿ 0.16ЀЃ

10nV/5uVЄЇ ẅ∑ 0.8Ѐ ɼ 

Ẑ ҅үᵤ Ḫ ₴Ḫ Ї ҿπȢρσЍ2ɼװ 100 ʍ ҿᶡЇ

Ὶ ҿ 1.3 Î6ÒÍÓȾЍὌÚɼ҅ү ҿ 2 kʍ Ḫ ԓ OE2041 ῇ

ɼ ү Ӑ ₴ɼᶡ Ї҅ү 1 kʍ Ḫ

Ї 4.11 Î6ÒÍÓȾЍὌÚɼ 

ᵤ Ѓ ԓ 50 uVЄЇḪ Ṗ Ї Ḫ Ғד

Ї ₴ Ӏ Їᴥ ‟Ґ

ᵤЇ ₴ Ғ ɼ 

 

 

OE2041 Ḫ Ҳ ҩү ɼ ᾨ └ ҩ

Ṗɼ Ḫ Ї װ Ḫ ɼ Ї └

Ї Ḫ ᶕ ꜠ Ỵ ᵤ ẅװҐɼҿԋ

₴ ‟Ї ɼ ᴌҐЇ꜠ Ỵᵤԓ 60 dB

ᵤ Ỵᾥ Ї Ғᴰ ɼ 

Ḫ Ї∑Ғ ᶕ ɼ Ҳ Ḫ

⁯Ї Ҳ ҏҐ 10 Hz Ḫ Ӥᴰ ⁯ɼ҅ Ḫ ⁯ԋЇ

ɼ Ї ᴰ ᵣ ɼ 

 

 

Ḫ Ӑ Ї Ї Ḫ ɼ

‼∑Ї Ḫ ҩṖɼ Ḫ 30MHzЇ

100 MHz ∑ ɼA/ D ԓ 50 MHz Ḫ Ї

Ḫ ‼Ї ҿ ɼ Ḫ ₴

ᵤ ⅎЇ Ḫ Ї ɼ 

ҿԋ ᾭ ‟Їᾨ Ḫ ᵤ Ї Ḫ 50 MHz

ⅎɼᵤ Ί Ѓ0-30 MHzЄЇ ῪЇ ῪҒ

ᴰ └ ɼ ԓ 30 MHz ⅎḪ ᴰ ⁯Їה 30 MHz 50 MHzЇ 50 MHz

└ 100 dB ⁯ɼ 

 

ῇ  

OE2041 ῇ 10 aʍ 50ãɼ ῇ Ї ᶕװ ╦

Ї └ OE2041Ḫ ῇ Aɼ 
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ԓ 10MHz Ṣᶕ 50ã ῇ Ї װ ᾭ ԓ Ḫ Ғ

Ḫ ɼ 

 

 ῇ  

ԓ Ҳɼ ᶕ Ḫ Ғ ‟ҐЇ Ӥᴰ ᵤ

Ї ָ ԋ ⁯ Ї └ װ ꜘ

Ї ῇ ⁯װ װ ғ Ғ ᵣ ɼ 

ᴂ ᴀ ҩ ῇ Ї ⅎ ɼ ḈЇ

ⅎ ∑ ɼ 

 

ЃAЄ 

ҲЇᶕ A ῇ ɼ Ḫ Ї ҙ Ḫ A ῇ Ҳ Ҳ

ᵩӐ ɼ ҩү ɼ 

҅ ҿЇᵤ 0 V Ї Ғ ᴀ ᴰ ֙ ɼ

ғ Ḫ Ї ẅᴰ ҅ү Ї ɼ Ї

ҩүҒ ҅ү Ї҅ Ї 1 K Ї

0 ʍ ɼῚ Ї ɼḪ ἥ Їᴰ ꜠Їה

֥ ԋ Ї ∑ ⅎ Ḫ ɼ 

 

ⅎ  

ⅎ ҩ Ḫ └Ḫ Ї ҅ └ ῇ Ҳɼᴀ Ҳ ҩү

ꜗ ҩү ῇ ғ Ӑ Їװҩү ẅᵲҿ ῇẅЇ

ԋ῎ΐ ɼ 

ᶕ ⅎ ҅ү Їҩү ῇ Ғ Їװᾭ֥

Їה ɼ 

 

  

 

Ӏה ₴ Ї ҿₐ Ғ └ ԓ‼ └ ῇ

Ӑҿ ɼ Ί ẅҒ ɼ₉ӓ Ї Ḫ

┼ ԓ ɼ ᶕ Ḫ Ї Ӥᴰ ᵤ ɼ

֙ ᾭ (ᶡ ꜠)Ї Ḫ ᾫ

ɼ ҅֙ (ᶡ ) װ ᵤЇ

ᾣᴌ ɼ Ї ᵲ Ӥᴰ֥ Ї װ ᵤ

” ҅ ɼ 
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 (Johnson noise) 

ᴑᵫ҅ү Ї ᶕҒ └ ЇῚҩ Ӥᴰ֥ ҅ү Ї

ɼ Ї ҅ ꜗ ( ҏ

)ɼ҅ Ầ ɼ ҿ T Ї ҅ү R֥

Ґ ₴ : 

6 Ѓτ+42"Є  

ῚҲ kҿ ῞ Їk=1.38×10-23 J/KɼT װ ҿ ᵣ Ⱶ ( Ⱶ ғ

ῗ ҿЕ0K=0C+273.16, B װ ῞ҿ ᵣ . 

ЇNyquist⌐ Ⱶ װ ԋ Ї ԋ

ꜗ ⃰ ҿ 

3ÔÆ τ+426Ⱦ(Ú 

ᶡ Ї ҐЇ ҅ү 10K ῇ Ḧ ῇ Ї ₴ ᴥ Ї

ҿ 10 kHz Ї ҿ 1.3 uVɼ 

ᴑᵫ ‟Ґ҅ Ғ Їᴥ ⅎ ɼῚ

ӎ ԓ ᴑᵫ ɻḪ Ґ ɼ Ὺ

ⅎᴰ֥ Ї ẘ Ӥ ɼ 

( ҅ү Ҳᴑᵫ ꜠Їᶡ ᵩ Ӑ

) ғ ῗ ꜠ ҅ ( Ї ꜠ ₴

꜠)ɼ ꜠ ҅ү ᶡɼ 

 

Ѓshot noiseЄ 

Ὶ ҅ Ї Ғ ҅ ᵩɼ ԋ

ᴥɼ Ӑ ԝҒ Ї Ӎ ꜠ Ґ : 

) ςÑ)Ä "  

ῚҲ qҿ (1.60 x 10-9 0C ), Bҿ ɼᶡ Ї҅ү 1 A Ї 10 kHz

Ὺ ЇῚ ẅ ꜠ҿ 57 nAЇӤ 0.000 006%ҏҐ ꜠ɼ ԓ ЇῚ

꜠ :҅ү 1 uA Ӥ ꜠Ї 10 kHz Ὺ ẅҿ

0.006%ЇӤ -85 dBɼ ԓ 1 pA Ї ꜠ҿ 56 fA( )ЇӤ

5.6% ꜠!  

ԋ ҅ ЇῚꜗ ⃰ ҿ 

3 Æ ςÑ)Ä!Ⱦ(Ú 

╦ ₴ ῎ Ẑ Ҳ ԝҒ ₴ ɼ ҅үׂש

Ї Ẑ Їᶡ ԑ Ҳ װ ᴶ ɼ

ᵜ ԓ ᵩ Ғ ЇῚ Ӑ ⅓ ɼ 
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1/f Ѓflicker noiseЄ 

1925 ЇJohnson Ҳ 1/f ЇῚ ₴ ԓ ꜗ

⃰ ԓ 1/f. ᵤЇ Ҫ Ї ҿ ҿᵤ ɼῚ ԓ ҩ ᵩ

Ғ ЇῚ Їה ɼ 

1/f Ї Ὶ Ғ҅ה ɼῚ

ⅎ Їꜗ ԓ ᵲ ṛ Ї ҿЕ 

 3Æ ὠȾὌᾀ 

ԓ ֥ Ғ ɼ ԓ ẅ Ї

┼ᵲ Ḉ ֥ Ὴ҅ ɼ Ї ᴰ

ɼ Ҳ ẅ ꜠ЇῚ ֥ ҅ү ꜘ (ғ

ꜘ ҅ )ЇῚẅғ ɼ ҅ ғ

ῗ ῗЇῚҲ Ї ⌡ ɼװ Ї Ї

ҿᶡЇ Ї ӐЇ ӐЇ ɼ 

1/f Ӥ Ѓflicker noiseЄЇ ᴌҲ ꜠ ֥ Ї

ᴰ Ҳ Ḫ ┼Ї Ҳ ҏ ҩү Ї ᵤԋ Q ẅɼ ԓ

1/f Ҳ Ӏ Ї ᴌ └ ɼ 

 

  

Ὺ װ ᾭ Ї ⁯ ɼ ԓ Ї

Ї ҙ ɼ Ӏ ꜘ꜠

Ỵ Ї ԋ ɼ Їғ

Ḫ ꜘ ⁯Ї ɼ Ї װ

⁯ ɼ 

 

 

ԓ Ӑ ԝ Ӑ ҅ Ї װ ɼ ғ ᵩ

Ѓ ᾣᴌ ָᵩЄӤ֥ Ї ԋ ᴶ ɼ

ẅ҅ Їᵜᴶ Ї ד ᴰ ᴶ Ғ Ї

ҙ Ғ Ї ᴶ Ӥ֥ Ҫ ɼ Їⅎ Ӑ ɻ ғ Ӑ

װ ֙ᾣᴌӐ ⅎ ᴂל, ẅ Ї ɼ 

Ґװ ₴ Е 

) ʖ# 6  

ῚҲЇ ʖ 2ṖЇ# ҿ ẅЇ6 ɼ 

Ї ᴰ ɼ ҅ Ї

ᴰ ɼ ҿ ᴰ Ὶל Їᴥ ᴰ ғ ҅ ᵲ



 

 

 

Email: wangzix@mail.sysu.edu.cn 

Tel: 13925121769 

OE2041 DSP Lock-In Amplifier  17 

Ḫ ɼ 

⁯ : 

 ̧ ɼ 

 ̧ ₴ ᵤ װ ᵤ ɼ 

 ̧ ᶡ үᴀ ῇ Ҳɼ 

 

 

֢ ᴰ ₴҅ү Ї ᴌ ֢ Ї ᴰ └

Ҳ ɼ ֢ ᴰ֥ Ї ֥ Їשׂ꜠ ꜠

ᴰשׂ Ї ᶕ ẘ ɼ שׂ꜠

ῗЇ Ї שׂ꜠ Ї ɼ 

⁯ Е 

 ̧ ᴀ ֥ ֢ ɼ 

 ̧ ᶕ ⁯װ ɼ 

 ̧ ᴀ Ї ῇ ɼ 

 

 

҅ү Ї ᴶ ҩ Ӑ ֥ Ї Ї

ᴰ ɼ Ҳ ҅ү Ї֥ ԓ Ӑ ү

ɼ ֙ ᾥװ ҅ү Їה Ҳ Їה Ҳ֥

ɼ֢ 50Hz Ї ᵒ Ї ԓⅎ

Ї ԓ үᵣ Ӥ Ҳ ꜠ɼ ԓ ҿᵤ Ї

ɼ ᴥ ᴰ ɼ 

Е 

 ̧ └ ҅ү ɼ 

 ̧ Ї װ ᵤ Ҳ ɼ 

 ̧ ה ɼ 

 

꜠  

ⅎ װ Ї ꜠ ҿ

ɼ ҿ ꜠ ᶕ֥ ᴶ Ḫ ꜠ЇD ֥

ɼ 

Е 

 ̧ ᴌЇ ⁯ ꜠ɼ 

 ̧ ᴶ Ḫ ⁯װ ᴂ ꜠ɼ 

 ̧ ᵤ ש ⁯װ ɼ 
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Ể  

ҩ Ғ ԝ ᴂӐ ֥ שׂ ɼ֥ שׂ Еſҩ

₴ꜗҒ ɼƀҩ Ғ ɼ AɻBҩ ₴ꜗⅎ⌡ҿ

6 6Ї ⅎ⌡ҿ. .Ї∑ ᴂӐ שׂ ҿ 

6 6 6
Ë4

ή
ÌÎ
.Á

ὔ
 

ῚҲ Kҿ ῞ ЇK =1.38×10-23J/KɼT װ ҿ ᵣ Ⱶ ( Ⱶ ғ

ῗ ҿЕ0K=0C+273.16),ῚҲ qҿ (1.60 x 10-19 C ). ҏ

שׂ ẅ” ԓ Ї Ғ ꜗ⃰ ( ₴

ꜗ)Ғ ֥ ɼ 

ҩ Ї ֥ ᴰשׂ꜠ ҏ ꜘԋ҅ү

ᴥ ɼ ғ ⅓ ῗЇ ԓ Ї ҿ Ӥ ᵤɼ

Ể ᴰ ₴ Ї ᵤ Ї Ὶ mHz ⌡

Ї ɼ 

Ể Е 

 ̧ ᴀ Ḧ ɼ 

 ̧ ᶕ ị ɼ 

 

 ꜡ ῇ/ ₴ЃAUX IN/OUTЄ 

OE2041 ԋ 16ᵣ ꜡ AUX_ADC ῇЇ ῇ ҿ±10 VЇ ⅎ

0.3 mVɼ ADC ᶱ ῇḪ ᵣḦ Ὺ ⅎ ꜗ Ї ῇ мaʍЇ

Ḫ Ї ᵤ Ḫ Ї ה ү └ Ḫ Ѓᶡ

ᴶ Ⱶᴶ ЄЇװḈԓ ᶡ ᴶ ┼ ɼ 

Е ԓ ꜡ ADCῪ Ї ῇ ҿ 2.048 VЇ ҏ ῇḪ

ᵲɼ 

OE2041 ԋ 16ᵣ ꜡ AUX_DAC ₴Ї ₴ ҿ±10 VЇ

ⅎ 0.3 mVɼ װ ᶱ ꜡ ₴ɼ 

AUX IN AUX OUT ‼ BNC Ї OE2041 ɼ AUX ADC

ẅ [DISPLAY] Ҳ Ї AUX DAC ₴ẅ [AUX OUTPUT] Ҳ

ɼ 

 

 Ḫ ɻ ẅ  

OE2041 ɻ ẅ ꜗ ɼḪ װ ₴ ẅ ҏ ɼ

װ Ῐ Ї ⅎ Ḫ ɼ ꜗ Sine 

output ₴ ꜘԋ Ҳ ɼ  

ẅ ẅ ẅЇ ҩүẅӐ װ

ꜘ ẅЇ ɼ Ї ẅ ῗ ɼ 
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3. ב   

 ╦  

 

9. OE2041╦  

  

 OE2041ᶕ 5.6 TFT ᵲҿ ғ֢ԝ ┼ɼ ⅎ ҿ

640*480Ї 8 ֬ ᶱ Ї װ [SYSTEM] ɼ 

 ԓ ῇḪ Ї ɼ Ї

ү ЇXY Ї ɼ 

 ԓ ┼ ᴌ ғḷ ɼ 

  

 5ү ɼ Ғ ╦ Ғ ꜗ ɼ ᵩ Ї

ҩүӀ ꜗ Ї̔ Ғ Їԑ ֬ ֙ Ї ᶕ

ῇɼҒ ꜗ Ї ғ ᵲ ɼ 

  

װ  ֙ ֬ ɼ ⅎ ᶕװ ɼ 

  

3 ɼENTRY Ӏ ֬ ῇɼMENU

∆ Ї ᶱ 10үҒ ꜗ ɼCONTROL ᶱ

꜡ꜗ Ї [CURSOR] ɼ 
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 BNC  

REF IN 

 Ḫ ῇ ᶕװ TTL ꜠ɼ ῇ ῇ ҿ 1 aʍЇ֢ ɼ

ԓᵤ ‟(<1 Hz)Ї ᶕ TTL ꜠ Ḫ ɼ 

SINE OUT 

 Ḫ ᶱ 1 Vrms ẅ ₴Ї ₴ ҿ 50 ʍɼ Ḫ ᶕ

ЇḪ ғ ῇḪ ɼ 

CH1&CH2 OUTPUT 

CH1&CH2 OUTPUT₴ ҿ-10 V└+10 Vɼ ╦ Ḫ ғ ╦

ᶡЇ └ ₴ɼ 

SIGNAL IN 

 Ḫ ῇ װ ῇ AЇӤ װ ⅎ ῇ A-BЇ ῇ AӤ Ḫ

ῇɼ Ḫ ЇAɻBҩү ῇ ҿ 10 aʍκκнр pFЖ Ḫ Ї ῇ

1 ƪʍ └ ɼ 

  

 

10.  

OE2041 10 Ї Ї Ї ῗɻUSB װ

ꜗ ɼῚҲЇ ꜗ AUX INɻAUX OUTɻTRIG INɻTTL OUT MONITORɼ 

  

 ԓ ᴀ ᶱ ῇЇ 220 Vɻ50 Hz֢ ЇῪ Ḧ ҢЇ

ῡ ꜗ ɼ 

 USB 

USB ᾡ OE2041 ғ PC Ḫɼ װ PC OE2041

┼ ɼ 
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 AUX IN 

 ꜡ AUX_ADC ῇЇ ῇ ±10 Vɼ 

 AUX OUT 

꜡ AUX_DAC ₴Ї ₴ ±10 Vɼ 

 TRIG IN 

 TRIG IN ҅ү TTLḪ ῇЇ ԓ ɼTRIG IN

ҏ Ї ҿ 500 Hzɼ 

 TTL OUT 

    TTL OUTЇ TTL ₴Їғ Sine Output ɼ ₴ ẅ Ṣ TTL OUT

ԓ ɼ 

 MONITOR 

MONITOR ᶱԋ҅ү╦ ɻ Ӑ └ ₴Ḫ Ї ῇ└ ADӐ╦ Ḫ

ɼᵜ ԓ Ғᴰ ЇMONITOR ₴ Ғ └ ẅ ⅎ Ḫ ɼ 
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 Ӏ  

OE2041Ӏ Ҳ ⅎҿװ ү ⅎɼ 

  

- 100mV +100mV

+180£- 180£

Sens: Slop: Notch: 

Cpl:DR: Src̔

100mV

300mS

24dB/ oct

LOW

 None None

AC ATC: Sync: OFF

Overload̔NONE  NONE

Internal NONE

997. 000Hz

PLL:

Freq:

Ref. Source:

R = + 10. 78mV

ë=+  23. 13 £

None Line

Both 2xLine

Line Notches

Coupling

AC DC

Grounding

Ground Float

Source

Input Impedance

HighZ 50 ã

A-B

I

A

 

11. Ӏ - 1 

- 100mV +100mV

+180£- 180£

Overload̔NONE  NONE

Internal NONE

997. 000Hz

PLL:

Freq:

Ref. Source:

R = + 10. 78mV

ë=+  23. 13 £

None Line

Both 2xLine

Line Notches

Coupling

AC DC

Grounding

Ground Float

Source

Input Impedance

HighZ 50 ã

A-B

I

A
X =  9. 91 mV

R = 10. 78 mV ë = 23. 13 £

Y = 4. 23 mV

 

12. Ӏ - 2 
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11ɻ 12 Ї ԓ ╦ ‟ ẅЇ [DISPLAY]

Ҳ⅓ Ї ⅎ Ὺ Е 

<Sens> Е ẅ 

<Filter> Е ẅ 

<Notch> Е  

<TC> Е ẅ 

<DR> Е ꜠ Ỵ  

<Sync> Е  

<Cpl> Е  

<Src> Е ῇ  

<X>  Е ῇḪ Xẅ 

<Y>  Е ῇḪ Yẅ 

<R>  Е ῇḪ Rẅ 

< >̒  Е ῇḪ ẅ̒ 

  

- 100mV +100mV

+180£- 180£

Sens: Slop: Notch: 

Cpl:DR: Src̔

100mV

300mS

24dB/ oct

LOW

 None None

AC ATC: Sync: OFF

Overload̔NONE  NONE

Internal NONE

997. 000Hz

PLL:

Freq:

Ref. Source:

R = + 10. 78mV

ë=+  23. 13 £

None Line

Both 2xLine

Line Notches

Coupling

AC DC

Grounding

Ground Float

Source

Input Impedance

HighZ 50 ã

A-B

I

A

 

13. Ӏ -  

13 Ї [DISPLAY] Ҳ <X>ɻ<Y>ɻ<R>ɻ<̒ >ẅЇ

ɻ ɻXY ɼ [DISPLAY] ɼ 
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- 100mV +100mV

+180£- 180£

Sens: Slop: Notch: 

Cpl:DR: Src̔

100mV

300mS

24dB/ oct

LOW

 None None

AC ATC: Sync: OFF

Overload̔NONE  NONE

Internal NONE

997. 000Hz

PLL:

Freq:

Ref. Source:

R = + 10. 78mV

ë=+  23. 13 £

None Line

Both 2xLine

Line Notches

Coupling

AC DC

Grounding

Ground Float

Source

Input Impedance

HighZ 50 ã

A-B

I

A

 

14. Ӏ -  

҅ΐ Ὺ Ї Е 

<Overload> Е ₴ ɼ ╦ ῇ ₴ɼ ₴Ї∑ Е

Overload: NONE NONEЖ ╦ ῇ ₴Ї∑ Overload: INPUT NONEЖ ₴Ї∑

Overload: NONE GAINЖ ₴Ї∑ Overload: INPUT GAINɼ ῇḪ

⁯ װ ᴺɼ 

<Freq> Е ῇḪ ɼ ῇḪ ɼ 

<Ref.Source> Е Ḫ ɼ Ḫ Ὺ ɼ 

<PLL>  Е ɼ ᵣ ɼ ᶕ Ὺ Ї҅

PLLЕUNLOCKɼ 
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 ꜗ  

- 100mV +100mV

+180£- 180£

Sens: Slop: Notch: 

Cpl:DR: Src̔

100mV

300mS

24dB/ oct

LOW

 None None

AC ATC: Sync: OFF

Overload̔NONE  NONE

Internal NONE

997. 000Hz

PLL:

Freq:

Ref. Source:

R = + 10. 78mV

ë=+  23. 13 £

None Line

Both 2xLine

Line Notches

Coupling

AC DC

Grounding

Ground Float

Source

Input Impedance

HighZ 50 ã

A-B

I

A

 

15. Ӏ -ꜗ  

15 Їꜗ Ὺ ꜗ Їғ╦ 5ү ҅҅ Ї Ғ

Ҳ Ғ ᵲ Ї ┼ Ӏ ɼ 
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4.   

OE2041Ӏ ᵣԓ╦ ┼ ⅎ MENUɼMENUӀ ΐⅎҿЕ[INPUT/FILTERS]ɻ

[REF/PHASE]ɻ[GAIN/TC]ɻ[DISPLAY]ɻ[SAVE/LOAD]ɻ[CHANNEL OUTPUT]ɻ[SAMPLE]ɻ[AUX OUTPUT]ɻ

[SYSTEM] [AUTO SET] ү ɼ ү ⅓ └ ɼ 

 [ INPUT/FILTERS]  

╦ Ҳ [INPUT/FILTERS] ῇɼ 16 Е 

- 100mV +100mV

+180£- 180£

Sens: Slop: Notch: 

Cpl:DR: Src̔

100mV

300mS

24dB/ oct

LOW

 None None

AC ATC: Sync: OFF

Overload̔NONE  NONE

Internal NONE

997. 000Hz

PLL:

Freq:

Ref. Source:

R = + 10. 78mV

ë=+  23. 13 £

None Line

Both 2xLine

Line Notches

Coupling

AC DC

Grounding

Ground Float

Source

Input Impedance

HighZ 50 ã

A-B

I

A

 

16. [INPUT/FILTERS]  

Ҳ <Source>ɻ<Input Impadance>ɻ<Grounding>ɻ<Coupling> <Line Notches>

֒ ꜗ Е 

 <Source>Е ῇ  

<A>  Е Ḫ ῇ ɼ 

<A-B>   Е ⅎ Ḫ ῇ ɼ Ї Ḫ ҅ A/I ῇЇ

҅ B ῇɼ 

<I>  Е ῇ ɼ 

ǽ ᶕ Ї ῇ Ғ ԓ 1 Vrmsɼ 

 <Input Impadance>Е ῇ  
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<HighZ>   Е ῇҿ Ḫ Ї ῇ ҿ 10Mã//25pFɼ 

<50 ã>   Е ῇҿ Ḫ Ї ῇ ҿ 50ãЇ 10MHzװҏ Ḫ Ї

ᾭ Ғ ɼ 

 <Grounding>Е  

<Float>   Е ῇ ғᴀ 1 Kʍ ɼ 

<Ground>  Е ῇ ғᴀ Ѓᴀ --- GNDҏЄ ɼ 

҅ ҿḪ ῇ ⱵҒ ЃҒ ᴀ ЄЇ ҿ<Ground>Ї

Ḫ ғ ҅ Ї Ḫ ԓ Ḫ ꜠ɼ Ḫ ғᴀ

שׂ ЇҙḪ ῇ Ⱶ Їᶕ <Float> Ї Ḫ Ї

Ḧ ᵲ ɼ 

 <Coupling>Е  

<AC> Е֢ ῇɼ֢ ῇ ԓ ῇḪ Ҳ ⅎЇ Ḫ

200 Hzװҏ ᶕ <AC>֢ ɼ 

<DC> Е ῇɼ ῇ ԓ ῇḪ Ҳ ֢ ⅎЇҿԋҒᶕ

ẅ Ї ᵤԓ 200 Hz ᶕ <DC> ɼ 

 <Line Notches >Е  

 <None> Еῗ ɼ 

 <Line> Е 50 Hz Ї ┼ ɼ 

 <2×Line> Е 100 Hz Ї ┼ ԑ ɼ 

 <Both> Е 50 Hz 100 Hz Ї ┼ ԑ ɼ 

ῇḪ ԓ 200 Hz Ї 50 Hz 100 Hz ┼ Ж ῇ

Ḫ ᵤԓ 200 HzЇ ῗ ҩү Їװ ᾭ Ғ ⌐ ẅ

ɼ 

 

 [ REF/PHASE]  

 ╦ [REF/PHASE] ῇЇ Ғ Ḫ ᴰ Ғ

Ї 17ɻ 18ɻ 19 Е 
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17. [REF/PHASE] -<External> 

 

18. [REF/PHASE] -<Internal> 

 

19. [REF/PHASE] <Internal Sweep> 




































































































































































































